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GENEL TANIM / GENERAL DESCRIPTION
Ders Adı / Course Name CYTOGENETIC AND KARYOTYPE OF AQUATIC ORGANISMS / CYTOGENETIC AND KARYOTYPE OF AQUATIC ORGANISMS

Ders Kodu / Course Code FBT679

Ders Türü / Course Type

Ders Seviyesi / Course Level Master's Degree / Master's Degree

Ders Akts Kredi / ECTS 6.00

Haftalık Ders Saati (Kuramsal) / 
Course Hours For Week 
(Theoretical)

2.00

Haftalık Uygulama Saati / Course 
Hours For Week (Objected)

2.00

Haftalık Laboratuar Saati / Course 
Hours For Week (Laboratory)

0.00

Dersin Verildiği Yıl / Year 1

Öğretim Sistemi / Teaching System Formal Education / Formal Education

Eğitim Dili / Education Language Turkish / Turkish

Ön Koşulu Olan Ders(ler) / 
Precondition Courses

Yok None

Amacı / Purpose Deniz ve içsularda yaşayan yumuşakçalar, kabuklular vb. akuatik organizmaların 
kromozomların yapısı ve sayısının belirlenmesinde in vitro metotların geliştirilmesi, 
kromozom preparatlarının hazırlanması, 
boyama-bantlamaların yapılması ve incelenmesi, karyotiplerinin çıkarılması hakkında 
tekniklerin gösterilmesi.

Aimed that improving in vitro methods on determining chromosome structure and 
numbers of invertebrate, crustaceans and others live in marine and inland waters, 
slide preparation of their 
chromosomes, staining and banding this slides and investigating them, presenting 
some technics about karyotyping. 

İçeriği / Content Bu ders akuatik organizmaların kromozomları ve organelleri üzerine bilgiler, 
kromozomlarındaki sayısal ve yapısal mutasyonları ortaya çıkarmak gibi sitogenetik 
uygulamalarından, bu canlılarda kromozom tespitinde kullanılan dokular, preparatların 
hazırlanması ve 
boyama-bantlama teknikleri, preparatların mikroskopta incelenmesi gibi sitogenetik 
laboratuvar uygulamalarından oluşmaktadır.

This lecture consists of information on chromosome and their fragments of aquatic 
organisms, cytogenetic applications such as revealing numerical and structural 
mutations of chromosome, cytogenetic laboratory practices contended identifying their 
tissues used to determining
 chromosome of those organisms, slide preparations, staining- banding techniques, 
searching preparations on microscopy.

Önerilen Diğer Hususlar / 
Recommended Other 
Considerations

Yok None

Staj Durumu / Internship Status Yok None
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Kitabı / Malzemesi / Önerilen 
Kaynaklar / Books / Materials / 
Recommended Reading

1Ulupınar, M ve Alaş, A., 2002. Balık Sitogenetiği ve Laboratuvar tekniği (Ders Kitabı). 
371s.
2Denton, T.E., 1973. Fish Chromosome Methodology, Charles C. Thomas Publisher, 
NewYork, 166 p.
3Pisano, E., Ozouf-Costaz, C. and F. Foresti, 2007. Fish Cytogenetic. Science Publishers, 
518p.
İlave Kaynak
4Sharma, A.K. and A. Sharma, 1980. Chromosome Techniques: Theory and Practice, 
Butterworth & Co. Ltd., 699p. 
5Schreck, C. B. and Moyle, P. B., 1990. Methods for Fish Biology. American Fisheries 
Society, Bethesta, Maryland, USA, 684p.
6Bernard, J., 1974. Animal Cytogenetics. Vol. 4: Chordata 1: Protochordata, Cyclostomata 
and Pisces. Gebrüder Borntraeger, Berlin, Stuttgart, Germany, 87p.

1Pisano, E., Ozouf-Costaz, C. and F. Foresti, 2007. Fish Cytogenetic. Science 
Publishers, 518p.
2Denton, T.E., 1973. Fish Chromosome Methodology, Charles C. Thomas Publisher, 
NewYork, 166 p.
3Ulupınar, M ve Alaş, A., 2002. Balık Sitogenetiği ve Laboratuvar tekniği (Ders Kitabı). 
371s
Recommended Reading
4Schreck, C. B. and Moyle, P. B., 1990. Methods for Fish Biology. American Fisheries 
Society, Bethesta, Maryland, USA, 684p.
5Bernard, J., 1974. Animal Cytogenetics. Vol. 4: Chordata 1: Protochordata, 
Cyclostomata and Pisces. Gebrüder Borntraeger, Berlin, Stuttgart, Germany, 87p.

Öğretim Üyesi (Üyeleri) / Faculty 
Member (Members)

Yrd. Doç. Dr. Serkan SAYGUN

ÖĞRENME ÇIKTILARI / LEARNING OUTCOMES

1 Akuatik yumuşakça ve kabuklularda kromozom inceleme üzerine teorik ve pratik bilgileri öğrenir Learn the theoretical and practical knowledge about aquatic invertebrate’s, crustacean’s and other’s 
chromosomes

2 Sucul türler üzerine sitotaksonomik çalışmaları yapabilir. Perform cytotaxonomically studies on aquatic organisms such as aquatic invertebrates, crustaceans 
for etc.

3 Sistematik ve taksonomik çalışmalarda yumuşakçalar ve kabuklular gibi diğer türlerin ayırt 
edilmesinde yardımcı teknik olarak kromozom tespit edebilir ve karyotip çıkarabilir.

Detect chromosome and remove karyotype as a helpful technique in being distinguished of aquatic 
species in systematic and taxonomic studies

HAFTALIK DERS İÇERİĞİ / DETAILED COURSE OUTLINE
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Hafta / Week

1

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kromozomlar: morfolojik yapıları ve özellikleri

Chromosomes: Morphological structure and characteristics

2

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Akuatik organizmalarda Sitogenetiğe giriş 

Introduction to cytogenetic in aquatic organisms

3

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kromozomal mutasyonlar: Sayısal ve Yapısal kromozom değişimleri

Chromosomal mutations: Numerical and Structural chromosome 
mutations 

4

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yumuşakçalarda kromozom inceleme tekniklerine giriş: kromozom 
tespitinde doku özellikleri ve seçimi

Introduction to chromosome analyzing techniques in Invertebrates: 
prefer some tissues and their characteristics for determining 
chromosome and selecting 

5

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yumuşakçalarda sitogenetik çalışmalarda in vitro metotlar; mitotik 
inhibitörler 
ve uygulamaları, yumuşakça dokularının çıkarılması, hipotonizasyon 
ve fiksasyon işlemleri
In vitro methods on cytogenetic of Invertebrates: applications of 
mitotic
 inhibitors, dissecting and deriving invertebrate tissues, fixation and 
hypotonic procedures 
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6

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yumuşakçalarda sitogenetik çalışmalarda in vitro metotlar: Lam 
Preparasyonu teknikleri

In vitro methods on cytogenetic of Invertebrates: Slide preparations 
techniques

7

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yumuşakçalarda sitogenetik çalışmalarda in vitro metotlar: Boyama 
ve bantlamalar, 

In vitro methods on cytogenetic of Invertebrates: Staining and 
banding

8

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Arasınav

Midterm exam

9

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kabuklularda sitogenetik çalışmalarda 
in vitro metotlar: kromozom tespitinde doku özellikleri ve seçimi; 
mitotik inhibitörler ve uygulamaları
In vitro methods on cytogenetic of Crustaceans: 
tissues characteristics for determining chromosome and selecting, 
mitotic inhibitors and applications

10

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kabuklularda sitogenetik çalışmalarda 
in vitro metotlar: Örneklerden dokuların çıkarılması, Hipotonik ve 
Fiksasyon işlemleri
In vitro methods on 
cytogenetic of Crustaceans: removing tissues from an crustaceans, 
fixation and hypotonic procedures

11

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kabuklularda sitogenetik çalışmalarda in vitro metotlar: Kromozom 
yayma ve preparat yapma teknikleri

In vitro methods on cytogenetic of Crustaceans: Spreading and slide 
preparation techniques
 of chromosome
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12

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yumuşakça ve kabuklularda rutin kromozom boyama uygulamaları ve 
diğer bantlama yöntemleri

Conventional chromosome staining applications 
on invertebrates and crustaceans, and other banding procedures 

13

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Genel mikroskopik incelemeler ve kromozom sitelerinin tespiti, 
mikrofotoğraflama 

General microscopy examination, determining chromosome sites, 
microphotography 

14

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Sucul organizmalarda in vivo sitogenetik metotlar: Hücre kültürü ve 
direkt preparasyonlar 

In vivo cytogenetic methods on aquatic organisms: Cell culture and 
direct preparations

15

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Sitogenetik sonuçların değerlendirilmesi:
 Resim analiz programları, Kromozom boylarının ölçümü, sayımı, 
karyotip ve ideogram çıkarma
Evaluation of cytogenetic results: Image analysis software, 
measuring chromosome lengths,
 karyotyping and making ideogram

16

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yarıyılsonu sınavı

Final Exam
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DEĞERLENDİRME / EVALUATION

Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Ara Sınav / Midterm Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 40

Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Final Sınavı / Final Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 60

Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkı Yüzdesi(%) Toplamı / Total Percentage of Contribution (%) to Success Grade: 100

Değerlendirme Tipi / Evaluation Type:

İŞ YÜKÜ / WORKLOADS

Ara Sınav / Midterm Examination 1 2.00 2.00

Final Sınavı / Final Examination 1 2.00 2.00

Derse Katılım / Attending Lectures 14 4.00 56.00

Laboratuvar / Laboratory 10 4.00 40.00

Bireysel Çalışma / Self Study 10 2.00 20.00

Ara Sınav İçin Bireysel Çalışma / Individual Study for Mid term Examination 10 3.00 30.00

Final Sınavı içiin Bireysel Çalışma / Individual Study for Final Examination 10 3.00 30.00

Sayı / 
Number

Süresi 
(Saat) / 

Duration 
(Hours)

Toplam İş Yükü 
(Saat) / Total 
Work Load 

(Hour)

Etkinlikler / Workloads

Toplam / Total: 56 20.00 180.00
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Dersin AKTS Kredisi = Toplam İş Yükü (Saat) / 30.00 (Saat/AKTS) = 180.00/30.00 = 6.00 ~ 6.00 / Course ECTS Credit = Total Workload (Hour) / 30.00 (Hour / ECTS) = 180.00 / 30.00 = 6.00 ~ 6.00

PROGRAM VE ÖĞRENME ÇIKTISI / PROGRAM LEARNING OUTCOMES

Katkı Düzeyi /  Contribution Level : 1-Çok Düşük / Very low, 2-Düşük / Low, 3-Orta / Moderate, 4-Yüksek / High, 5-Çok Yüksek / Very high

Öğrenme Çıktıları / 
Learning Outcomes

Program Çıktıları / Program Outcomes

1.1.1 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.2.1 3.3.1 3.4.1 3.4.2

1.Akuatik yumuşakça ve 
kabuklularda kromozom 
inceleme üzerine teorik ve 
pratik bilgileri öğrenir / Learn 
the theoretical and practical 
knowledge about aquatic 
invertebrate’s, crustacean’s 
and other’s chromosomes

4 3 4 4 4 2 4 3 4 4 3 2

2.Sucul türler üzerine 
sitotaksonomik çalışmaları 
yapabilir. / Perform 
cytotaxonomically studies on 
aquatic organisms such as 
aquatic invertebrates, 
crustaceans for etc.

3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 2

3.Sistematik ve taksonomik 
çalışmalarda yumuşakçalar ve 
kabuklular gibi diğer türlerin 
ayırt edilmesinde yardımcı 
teknik olarak kromozom tespit 
edebilir ve karyotip çıkarabilir. / 
Detect chromosome and 
remove karyotype as a helpful 
technique in being 
distinguished of aquatic 
species in systematic and 
taxonomic studies

3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 2
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